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1 MAPAE LA ASIGNATURA

ARQUITECTURA DE COMPUTADORES

PROPOSITO GENERAL DEL MODULO

Busca establecer las bases tedricas y practicas de las Arquitecturas de los computadores para desarrollar la -
capacidad de entender, analizar y aplicar los conceptos adquiridos.

OBJETIVO GENERAL

Aplicar los conceptos de: Circuitos légicos y componentes digitales, elementos funcionales de un computador y
tipos de arquitecturas enfocados en el funcionamiento de los computadores y su interfaz con el mundo exterior.

- OBJETIVOS ESPECIFICOS

Aplicar los conocimientos de las compuertas l6gicas y los componentes digitales en la resolucion de problemas de
circuitos logicos.

* [lustrar el funcionamiento de cada una de las unidades que componen al computador.

* Demostrar por medio de la practica el uso de las arquitecturas del computador.

UNIDAD 1 UNIDAD 2 UNIDAD 3

CIRCUITOS LOGICOS Y COMPO-

ELEMENTOS FUNCIONALES DE TIPOS DE ARQUITECTURAS
NENTES DIGITALES

UN COMPUTADOR
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2 UNIDAD CIRCUITOS LOGICOSOMPONENTES
DIGITALES

VOLTRJE ALTO —H
4 B8

VOLTHJE RLTO

Como tendria que ser el voltaje
en la entrada B ?

Curso de Electrénica Digital: Compuertas Lodtcdace
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2.1.1RELACION DE CONCERPTO

CIRCUITOS LOGICOS Y COMPONENTES DIGITALES

Contiene
COMPUERTAS DIGITALES ALGEBRA BOOLEANA CIRCUITOS DIGITALES
| | |
Como Posee Como
| |
* YES e FLIP FLOPS
e NOT e REGISTRO
e AND e CODIFICADOR
e NAND e DECODIFICADOR
e OR e MULTIPLEXOR
e NOR e DEMULTIPLEXOR
e EXOR
e NEXOR
| |
PROPIEDADES REGLAS METODOS
| |
Como Como
1 |
* CONMUTATIVA MAPAS DE KARMAUGH
e ASOCIATIVA
e DISTRIBUTIVA

Algebra booleanaSon las Matematicas de los Sistemas digitales. Utiliza variables l6gicas (Toman valores de 0 6
1) y operadores ldgicos (Yes, Not, And, Or, Nisod, Exor, Nexor).

Circuito I6gico (o digital)Es aquel que maneja la informacion utilizando el sistema binario (0 y 1).

Codificador:Es urcircuito combinacionalSe obtiene en la salida el c6digo binario correspondiente a la
entrada que se activa. (@alada en uno).
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Componentes digitalesson aquellos dispositivos que forman parte de un circuito electrénico digital.

Compuertas digitalesSon funciones béasicas de los sistemas electronicos digitales; trabajan con ndmeros
binarios.

Compuerta digital ANDEs aquella que realiza la operacion denominada multiplicacion légica.

Compuerta digital EXOREs aquella que realiza la operacion de comparacion (Dos entradas). Se obtiene un nivel
alto en la salida cuando las entradas son diferentes.

Compuerta digital NAID: Es aquella que realiza la operacion inversa de la compuerta AND. Se puede utilizar
como compuerta universal ya que se pueden combinar varias de éstas compuertas para implementar el resto de
las compuertas légicas basicas (Por ejemplo: NOT, AND, OR, XD

Compuerta digital NEXOREs aquella que realiza la operacion de comparaciéon (Dos entradas). Se obtiene un
nivel alto en la salida cuando las entradas son iguales.

Compuerta digital NOREs aquella que realiza la operacion inversa de la compuerta OR.

Compuerta digital NOTEs aquella que invierte el valor de la entrada (Operacién de negacidén o complemento)
Compuerta digital OREs aquella que realiza la operaciéon denominada suma légica.

Compuerta digital YEESs aquella que amplifica la sefial. Se obtiene en la salida el mismo bit de entrada.

Decoadificador:Es urcircuito combinacionabDado el codigo binario en la entrada se activa (Coloca en uno) la
salida correspondiente a dicho codigo.

Demultiplexor: Es uncircuito combinacional que gsmite seleccionar a cuales de las salidas (mediante
selectores) pasara la entrada.

Flip Flop:Es un circuito secuencial que esta conformado por compuertas légicas. Se conoce como un dispositivo
de memoria

Mapas de Karnaughvétodo sistematico de simplificacion de expresiones logicas.
Método: Modo ordenado y sistematico de proceder para llegar a un resultado o fin determinado.

Multiplexor: Es urcircuito combinacionajue permite seleccionar de las entesl(mediante selectores) cual de
ellas pasara a la salida.

PropiedadesSon reglas que se obtienen a partir de los axiomas y deben ser demostradas mediante estos.
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Propiedad asociativaEnuncia que el resultado en la salida es el mismo, independientefderia en que se
agrupen las variables de entrada.

Propiedad conmutativaEnuncia que al cambiar el orden de las variables de entrada, permanece invariable el
resultado que se obtiene en la salida.

Propiedad distributiva:Enuncia la relacién entre taultiplicacion légica y la suma I6gica.

Registro:Es un dispositivo electronico semiconductor creado a partir de implementaciones con flip flops los
cuales permiten el manejo de datos usando circuitos combinatorios y secuenciales especificos.

ReglasSonlosmétodos para llevar a cabo una operacion (En este caso, operacion logica.

2.2 TEMA 1 COMPUERTASTDALES

Lascompuertas digitalesson funciones basicagle los sistemas electrénicos digitale&stoscomponentes
trabajan comuameros binarios.

Lascompuertas digitales basicason:

Compuerta YES (Si)
Numero de Funcionamiento Simbolo Tabla de estados | Expresion légica
entradas

Lasalidaes iguala ENTRADZ SALIDA N —

laentrada A z A 7

Una
Autor( _ 0 0
utoria propia 1 1

Compuerta NOTInversora, hegacion)
Numero de Funcionamiento Simbolo Tabla de estados | Expresion logica
entradas

ENTRADA SALIDA
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ARQUITECTURZMEPUTADOI
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Lasalidaes la : A 7 i1 —
negaciénde la A b z
Una entrada. 0 1
o 1 0
Autoria propia
Compuerta AND (Y, Producto légico)
Numero de Funcionamiento Simbolo Tabla de estados | Expresion logicg
entradas
Parados entradas
se tiene:
Lasalidaes1 cuando ENTRADAYS SALIDA
todas las entradas 5 = A B Z
Minimodos | sean 1. B B— z L =
0 0 0
Autoria propia 0 1 0
1 0 0
1 1 1
Compuerta NAND (Negacion de la AND)
Numero de Funcionamiento Simbolo Tabla de estados | Expresion logicg
entradas
Parados entradas
se tiene:
Lasalidaes1 cuando ENTRADAS SALIDA
al menos unale las
A A B Z
Minimodos | entradassea 0. B = L
0 0 1
Autoria propia 0 1 1
1 0 1
1 1 0

www.uniremington.edu.co
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Compuerta OR (O, Suma légica)
Numero de Funcionamiento Simbolo Tabla de estados | Expresion logicg
entradas
Paradosentradas
se tiene:
Lasalidaes1 cuando ENTRADAYS SALIDA
al menos unae las
- A B z
Minimodos | entradassea 1. Z | I "
0 0 0
Autoria propia 0 1 1
1 0 1
1 1 1
Compuerta NOR (Negacioén de la OR)
Numero de Funcionamiento Simbolo Tabla de estados | Expresion logicg
entradas
Parados entradas
se tiene:
1—6:1 Sa”d? esl Ctuagdo ENTRADA{ SALIDA
odas las entradas
& A B Z
Minimodos | sean0. 5 z Lo— |
0 0 1
Autoria propia 0 1 0
1 0 0
1 1 0
Compuerta EXOR (Or Exclusiva)
Numero de Funcionamiento Simbolo Tabla de estados | Expresionidgica
entradas
:—asa“tdagSl cuando ENTRADA{ SALIDA
asentradassean A
A B VA
Solodos diferentes. B Z Lo—g |
0 0 0

www.uniremington.edu.co
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CORPORACION UNIVERSITARIA REMINGTON DESARROLLO DE SOF
Autoria propia 0 1 1
1 0 1
1 1 0

Compuerta NEXOR (Negacion de la Or Exclusiva)
NuUmero de Funcionamiento Simbolo Tabla de estados | Expresion l6gica
entradas
Lasalidaes1 cuando ENTRADAY{ SALIDA
lasentradassean &, -
- A B z
Solodos | iguales. B z L o—s |
5 _ 0 0 1
Autoria propia 0 1 0
1 0 0
1 1 1

Sefal digital
Secomponede untren de impulsos Puede ser:
Periddica.

También se llamanda cuadradaEstasefalserepite aintervalos de tiempo fijo (Periodo).

NHrH<HIH S

Autoria propia
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Laduraciéndel bit se representa comt,

No periddica.

Lasefialno serepite aintervalos de tiempos fijosAdemas eanchode losimpulsos es distinto.

Por ejemplo:

S I O

NHrHEH THCH CH

Autoria propia

Se puedertlisefary construir muchos tipos deircuitoscon el solo hecho deombinarlascompuertas l6gicas
béasicas entre ellos se tiene:

B Amplificaciénde lasefial digitalcon compuertarES.

B Osciladorcon compuertasdOTy capacitor.

B Alarmacon compuertasNAND.

B® Circuitoque genera el complementoiautilizando compuertaslOT.
B® CompuertaANDcomo un dispositivale activacion / inhibicion.

B Circuitodetector de intrusoscon compuerteOR.

2.2.1EJERCICIOS INPRENDIZAJE

Dadas lasefales de entrada

o

[

N HrHH H HCH

Autoria propia
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Hallar lasefaly laexpresion ldgica de salidpara:

a)
=
Autoria propia
Solucion.

Se utilizarvariables auxiliaregX y Y) parabtener las salidasle lascompuertas Nand y Or.

-

P =

Y

 PD—

Autoria propia

Paraobtener lassalidas de las compuertas Nand y §&rtrabajaracon loscodigos binariocorrespondientes a
lassefiales de entrada (A, By C).

De esta forma se tiene:

Para lesefial de entrada A

[

N HrHBTH H R

Autoria propia
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Sucdbdigo binarioes 1100010

Para lasefial de entrada B

NHHEOTHEHCH
Autoria propia
Sucdbdigo binarioes 1001110

Para lasefial de entrada C

T HHH T HHH

Autoria propia

Sucédigo binarioes 0011101

Parahallar la salida de la compuerta Nargk tiene en cuenta que la salida éscuando al menosina de las
entradas sea 0.

A 1100010

B 1001110

C 0011101

X [ (Salida de la compuerta Nand)

De igual forma se procede a determinasédida de la compuerta Or

Parahallar la salida de la compuerta Gee tiene en cuenta que la salida dscuando al menos una de las
entradas sea 1.

B 1001110

C 002101
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Yy @8 (Salida de la compuerta Or)

Para determinaiz1(Salida de la compuerta Exosg utilizan lasespuestas obtenidas para Xy Y.

Parahallar la salida de la compuerta Exse tiene en cuenta que la salida dscuando las entradas sean
diferentes.

X [@214111 (Salida de la compuerta Nand)

Y 1011111 (Salida de la compuerta Or)

Z1 0100000 (Salida de la compuerta Exor)

Asi lasefial de salidas

£l |_|

N HH-H HHCH

Autoria propia

Para determinar l@&xpresion logicase procede:

— B

P =

Y

 PD—

Autoria propia
Z1 (Salida de la compuerta Ex@g escribe como:

4 Lg U
Se deben encontrar laxpresiones logicas para Xy Y

X (Salida de la compuerta Nangg escribe como:
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Lo=lr
Y (Salida de laompuerta Or)se escribe como:
Lo e
ReemplazandoenZ1
4 Lg U

lasexpresiones l6gicade X y Yse obtiene:

G 068 6 O

b)
A
C ’c ,
D=
s —t—1D)
Autoria propia
Solucion.

Se utilizarvariables auxiliaregX, Y y W) parabtener las salidasle lascompuertas Not, Nor y And.

' . P
p—

——1D

@ PBX: 322 10 00/ Linea Gratuita Nacional: 018000 410 203 & Calle51No. 51 27 / Medellin - Colombia Siguenos: €) URemington € Remington_Edu

www.uniremington.edu.co




UNIREMINGTON'® ARQUITECTURAZANEPUTADO! 18
CORPORACION UNIVERSITARIA REMINGTON DESARROLLO DE SOF

RES. 2661 MEN JUNIO 21 DE 1996

Autoria propia

Para obtener las salidas de las compuertas Not, Nor y Andse trabajarAd con losédigos binarios
correspondientes a lasefales de entrada (A, By C).

De esta forma se tiene:

Para lasefial de entrada A

[

N HrHBTH H R

Autoria propia
Sucdbdigo binarioes 1100010

Para lasefial de entrada B

NHHH TH H o

Autoria propia

Sucédigo binarioes 1002440

Para lssefial de entrada C

N HHH HHCH

Autoria propia
Sucddigo binarioes 0011101

Para hallafa salida de la compuerta Nate tiene en cuenta que kalidaes lanegacion de la entrada.

A 1100010

X 080! (Salida de la compuerta Not)

De igual forma se procede a determinasédida de la compuerta And.
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Para hallar Izalida de la compuerta Ande tiene en cuenta gque la salida #suando todas lagntradas sean
1.

A 1100010

B 1004110

C 0011101

w BBBBBED (Salida de la compuerta And)

De igual forma se procede a determinasédida de la compuerta Nor.

Para hallar Izalida de la compuerta Nose tiene en cuenta que la salida #xuando todas las entradas sean
0.

X DOEEEon

C 0011101

Y L200010 (Salida de la compuerta Nor)

Para determinaZ2 (Salida de la compuerta Qs utilizan lasespuestasobtenidas paray y W.

Para hallar lssalida de la compuerta Ose tiene encuenta que la salida e4 cuando al menos una de las
entradas sea 1.

Y L200010 (Salida de la compuerta Nor)

w BBBBBED (Salida de la compuerta And)

Z2 1100010 (Salida de la compuerta Or)

Asi lasefial de salidas

L HrHEH T HEHCH

Autoria propia
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Para determinar l@xpresién logicase procede:

»—=

Autoria propia
Z2 (Salida de la compuerta G3& escribe como:

B[R] e
Se deben encontrar la&xpresiones légicas para X, Y y W.

X (Salida de la compuerta Nasg escribe como:

L =
Y (Salida de laompuerta Nor)se escribe como:
1 L F
W (Salida de la compuerta Angg escribe como
T =|r
Reemplazando enY
1 L F

la expresionlégicade Xse obtiene:

Reemplazando en Z2
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lasexpresioneddgicasde Y y Wse obtiene:

i

2.3 TEMA 2 ALGEBRA BOENA

Son ladViateméticasde losSistemas digitales.
Al igual que en otras areas de Matematicas existen en ehlgebra de Boolaina serie ddeyes y reglas.

Propiedades de las Operaciones Booleanas.

Lasoperaciones booleanasestan se enfocan etnes propiedades:
B® Conmutativa.
® Asociativa.
D Distributiva.

Propiedad conmutativa de la suma.

Elordende lasentradasen unacompuerta OR10 modifica la salida.

A A= B
TP as = LT e
B = A

Autoria propia

Propiedad conmutativa deproducto.

o I Lo

Elordende lasentradasen unacompuerta ANDno modifica la salida.

Autoria propia
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Propiedad asociativa de la suma.

= |l =1 r
A
. A+(B+C) B
. w
. c {A+B)+C

Autoria propia

Propiedad asociativa del producto.

= ler =8 F

. a(BC) :j—

5 e I ex

Autoria propia

Propiedad distributiva.

Sedistribuye la(s)variable(s)que multiplica(n) a loselementosque haydentro del paréntesis.
= F =l =¢
o —
e P :

C _
= —ID— sp+ac
D— {B+C)HA &
2 B

Autoria propia
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2.4 TEMA 3 SIMPLIFICACIE EXPRESIONES BRRBAICAS POR
MEDIO DE TEOREMAEYMAPAS DE KARNAUGH

Teoremas Booleanos.

Losteoremas booleanosonreglasque permiten simplificafunciones légicas complejas.

Algunos son:

2.4.1EJERCICIOS DE APREIADE

Simplificar utilizando elAlgebra de Booléas siguientes expresiones logicas:
aye Lo

Solucién.

Sea L AA AA
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Paso 1

De acuerdo a lpropiedad distributiva

I
|
I
I
B

Seaplicaen laexpresioninicial
W 1 "
w !'a !'agayg
Paso 2
De acuerdo a losiguientes teoremas:
‘ABA A
‘A8A
Seaplicanen laexpresionobtenida en epaso 1
o o8l o8
O m 0B
Paso 3
De acuerdo al siguienteorema:
A A

Seaplicaen laexpresionobtenida en epaso 2paraobtener la expresion simplificada

® T 0D

Solucion.
Sead A A ABA ASABA

Paso 1
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De acuerdo al siguienteorema:

Seaplicaen laexpresion inicial
w ! 1 1g 188

O p'!'8 188
Paso 2

De acuerdo al siguienteorema:

A8 A
Seaplicaen laexpresionobtenida en epaso 1
w p'!'8 188
w '8 188
Paso 3
De acuerdo al siguiente teorema:
A AA A

Seaplicaen laexpresionobtenida en epaso 2paraobtener la expresion simplificada
w !8 '8
®w '8

Teoremas de DeMorgan.

Sondos teoremaspropuestos por el matematicAugustus De Morgan.

a) Elcomplementode unproducto de variable®s igual a lauma de loscomplementos de las variables.

b) Elcomplementode unasuma de variablegs igual aproducto de los complementos de las variables.
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Alaplicarlosteoremas de DeMorgase tiene en cuenta elimero de negacionetanto para layvariablescomo
para losconectivos l6gicoasi:

Si el nimero de negaciones es par Si el nimero de negaciones es impar

B Lavariableno cambia. B Lavariablese escribenegada.

B Elconectivo l6gicano cambia. B El conectivo légico Y (Andgambia por e
conectivo légico O (O el conectivo logico
O (Or) cambia por elconectivo l6gico Y
(And).

Ejercicios de Aprendizaje.

Aplicarlosteoremas de DeMorgaa las gjuientes expresiones:
agw o0 6 60

Solucién.

sad = | fp

Se observa qula expresioncompleta secomplementa una vez.
Con ello se tiene en cuenta:

Si el nUmero deegaciones es impar:

B La variable sescribe negada
B EIl conectivo légico And)cambia por el conectivo légico(Or)y el conectivo légico @Dr) cambia por
el conectivo l6gico YAnd).

Seaplicalo antes descrito en lexpresion originaly seobtiene:
w 000 ©

by 686 60 00 O
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Solucioén.

Sead =| fFr F3 7

Se observa que da expresionhay elementos qusee complementan una y dos veces.
Con ello se tiene en cuenta:

Si el nUmero deegaciones es par:

B La variableno cambia.
B Elconectivo légicano cambia.

Si el nUmero deegaciones es impar:

B La variable sescribe negada.
B El conectivo I6gico fAnd)cambia por el conectivo I6gico(Or)y el conectivo légico @Dr) cambia por
el conectivo l6gico ¥And).

Seaplicalo antes descrito en lexpresion originaly seobtiene:
w 0006 O O 'CC
Mapas de Karnaugh

Un mapa de Karnaugles larepresentacion gréficade unafuncion l6gicaa partir de latabla de verdad.El
nuamero decasillasdel mapaes igual ahiimero de combinacionegue se pueden obtener con laariables de
entrada.Los mapas se pueden utilizar p&ra, 4 y 5 variables.

Si se aplica adecuadamente generpresiones simples.

2.4.2EJERCICIO DE APREMDE.

Dada la siguienttabla de estadoshallar:
a) Expresiordgica.

b) Simplificarla expresién ldgica utilizando udapa de Karnaugh.

ENTRADAS SALIDA
0

0 0 1
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0 0 1 1
0 1 0 0
0 1 1 0
1 0 0 1
1 0 1 1
1 1 0 1
1 1 1 1
Solucion.

a) Para pasar de le@abla de estadosa lafuncion légicaprimero seubicanlascombinacionesen las cualeta
salida es 1Luego se procededecodificarcada una de lasombinacionesasi:

B Si lavariableen latabla de verdades1 se escribe laariable.
B Si lavariableen latabla de verdadesO se escribe laariable negada.
Al finaltodos los términosse unenpor medio deOr (Suma légica).

Teniendo ercuenta lo anterior, lasombinacionesen las cualek salida es 1 son:

ENTRADAS SALIDA

P P, O O O O
O Fkr O L O

l—‘l—‘l—‘l—‘OOI
|—\H|—\H|—\HII

Decodificandose obtiene la siguienteexpresion légica:
Pg I"# I"# 1"g B 1" #
b) Ahora pasamos imnplementar el mapa de Karnaughorrespondiente dres variables.

Elmapatiene 2" casillas; es deci@®= 8.
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C 0 1
AB
0 1
0o 1 1
2 3
01
6 7
11 1 1
a. |5
10 1 1

Autoria propia

B En elmapa de Karnaugke colocal en lascasillasgue corresponden a lasombinacionesen las cuales
la funcion es len latabla de estados.

B Luego se procedegenerar grupos de "1"sCadaagrupaciéndebe contenerl, 2, 4, 8 6 16 unos.
B Dos celdas son adyacentes

B Losunosque seagrupandeben semadyacentes (no en diagonal).

B Lafila superiory lafila inferior sonadyacentes.

B® Lascolumnasde losextremossonadyacentes.

B Entre masunosseagrupenmas sesimplifica la funcién original.

En elejemplo se ve la posibilidad dgenerar dos agrupacionesSe puedecompartir unos en mas de una
agrupaciénya quesonagrupacionediferentes(No hay unos redundantes).

c 0 1
4B
oo s | 3]

2 3
01

3 7
11 1 1
o [T
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Autoria propia
Laexpresion simplificadase determina de la siguiente forma:

® De cadaagrupacion sale un términ@l cual est4 conformado por lamriablesque no cambianpara
todos losunos de laagrupacion.
B® Lasvariablesque cambian séesechan.

B La(s) variable(s) que cambianse escriberromo son(0 negada y 1 variable).
B Finalmente seinenlos términospor medio de Or (Suma ldgica).
Para el ejemplee obtiene:
"o
Tema 4 Flip Flops

Un flip flop es un circuito secuenciafjue esta conformado pocompuertas logicasEsun dispositivo de
memoria.

Son elementodiestables sincrongsya que lasalidavaria deestado Unicamente cuando laefal de control
llamadareloj (Clock, CLH9 indica.

Autoria propia
Flanco.

En lasefal de relose denomindlancoa latransiciondel nivel bajo al alto(flanco de subida- transicion de 0
al)o delnivel alto al bajo(flanco de bajada-transicion de 1a0). En esos instantes es que fbp flops
trabajan.

Flanco de subida:

ck _T LT LI
Autoria propia

Flanco de bajada:

CLK|1|1|1
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Autoria propia
Existencuatro tiposde flip flops:

B Flip flopSR.
B Flip flopJK.
B Flip flopD.
B Flip flopT.

1 Elip flop SR.

Elflip flop SRes la unidad denemoriamas simple, y en base a él, se disefi@anflops mas avanzado£l
circuito tiene dos entradas Set(S) yReset(R),y dos salidasllamadasl y 1

La siguienteabla muestra el funcionamiento de uiip flop SRactivo enflanco de subida(Paraflancode
bajadael comportamientoessimilar)

ENTRADAS SALIDA

El 0 0 Permanece

El 0 1 0

El 1 0 1

El 1 1 Prohibido
9 FElip flop JK.

Elflip flop JKes lamejora del Flip flop SR.adiferenciase da cuando lasefiales de entrada J=1y K=1
(Prohibido,en el caso del flip flop SPues lasalidaes lanegacion.

La siguienteabla muestra el funcionamiento de uiip flop JKactivo enflanco de subida(Paraflanco de
bajadael comportamiento es similar)

ENTRADAS SALIDA

o<k 1 9 J ] o |
5] 0 0 Permanece
B 0 1 0
B 1 0 1
i 1 1 Invierte

1 FElip flop D.
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Elflip flop D tiene una entradg Data (D) y dos salidasllamadasl y 1.

La siguienteéabla muestra el funcionamiento de uftip flop D activo enflanco de subida(Paraflanco de
bajadael comportamiento es similar)

ENTRADAS SALIDA
CLK D Q

B 0 0

2 1 1

1 FElipflopT.

Elflip flop T tiene una entrada Toggle(T) y dos salidasllamadasl y 1.

La siguienteabla muestra el funcionamiento de uitip flop Tactivo enflanco de subida(Paraflanco de
bajadael comportamiento es similar)

ENTRADAS SALIDA
Bl 0 Permanece
il 1 Invierte

2.4.3EJERCICIOS DE APREIADE.

1) Dadas lasefiales de entradaetermine lasefial de salidgFlip flopactivo en flanco de bajada

CLK"J'_ILII_II—II—

s _ I 1L_I 1
R 1

Autoria propia
Solucién.
Sesefalanlosflancosen los cualesrabaja el flip flop.
Lasefal de salidseiniciaen0o0 enl
Para ésteejercicioseiniciaen0

Se utiliza laabla de funcionamientadel flip flop SR
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ENTRADAS SALIDA

B 0 0 Permanece
3 0 1 0

& 1 0 1

& 1 1 Prohibido

Lasefial de salidague se obtiene es:

ak LI LI LI
1

S
R [T 1

Clsppoy |

Autoria propia

2) Dada lasefial de entradaletermine lasefal de salidgFlip flopactivo en flanco de subida

(oI "G I I I I I I
7 o— 1

Autoria propia
Solucion.
Sesefalanlosflancosen los cualesrabaja el flip flop.
Lasefial de salidaeiniciaen0o0 enl
Para ésteejercicioseiniciaen 1

Se utiliza laabla de funcionamientadelflip flop T

ENTRADAS SALIDA
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il 0 Permanece
B 1 Invierte

Lasefial de salidajue se obtiene es:

ck LML LML
-

Qe

Autoria propia

2.5 TEMA 5 CIRCUITOSHNRADOS DIGITALES

Los circuitos integrados(chipg son dispositivossemiconductores electréonicosjue contiene diferentes
elementos electronicogomo: Resistores, diodos, transistoremntre otros.

El crédito al disefio deirimer circuito integradose debe al ingenier&yack Kilby (1958por haber logrado
integrar seis transistoresen un mismaircuito integradq con el propésito de hacer wscilador de rotacion
de fase.

Loscircuitos integradodacilitaron laminiaturizacionde losaparatos electrénicoslebido a suncrementoen el
desarrollo e invencién deuevas tecnologiasomo:

V Computadores,

V celulares,
V informatica,
\V comunicaciones,
V manufactura,
V transporte,

V internet, entre otros.

Segun lanaturaleza de la sefidbscircuitos integradosse clasifican en dos grupos:
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Circuitos integrados analégicos.

Circuitos integrados digitales.

Circuitos integrados digitales

ARQUITECTURZMEPUTADOI 35
DESARROLLO DE SOF

Pueden ser simplestransistores encapsulado
juntos, sin unién, hasta dispositivos completos cc
amplificadores,  osciladores  reguladores
receptores de radio completos.

Pueden sepuertas bésicas logicas (Y, O, Ni@sta

los mas complejos conmmicroprocesadores 0 micri
controladores.

Loscircuitos integrados digitaleseclasificande acuerdo a:

B Familia Légica.
B® Complejidad (Integracion).

Familia Légica.
D TTL(L6gica transistor transistor).
Es lanas utilizada.

I ECI(Lo6gica de emisor acoplado).

Se utiliza esistemas de alta velocidad.

B MOS(Semiconductor Metal Oxido).

Maneja grardensidad de componentes.

B CMOSSemiconductor Metal Oxido Complementario).

Se utiliza emsistemasqgue requiererbajo

Complejidad (Integracion).

consumo de potencia.

B SSiSmall Scale Integratigmivel pequefio: desd&0 a 100transistores.
B MSI(Medium Scale Integratiopnivel medio: Del01a 1000transistores.

B LSi(Large Scale Integratigmivel grande: D&001a 10000transistores.

@ PBX: 322 10 00/ Linea Gratuita Nacional: 018000 410 203 & Calle51No. 51 27 / Medellin - Colombia Siguenos: €) URemington € Remington_Edu

www.uniremington.edu.co




UNIREMINGTON'® ARQUITECTURAZANEPUTADO! 36
CORPORACION UNIVERSITARIA REMINGTON DESARROLLO DE SOF

RES. 2661 MEN JUNIO 21 DE 1996

B VLS|Very Large Scale Integratipnivel muy grande: D&0001a 100000transistores.
B ULSKUltra Large Scale Integtion) nivel ultra grande: D&00001a 1000000transistores.
B GLSIGiga Large Scale Integratipnivel giga grande: Mucho mas de millon de transistores.

Lafabricacionde loscircuitos integradoses compleja por tener una alfategracion decomponentesen un
espacio muy reducidode manera que llegan a sericroscopicos.Permiten grandessimplificacionescon
relacion a losintiguos circuitosy elmontaje se realiza déorma mas rapida.

Loscircuitos integrados digitalesondispositivos dedos estadosun estado esta cercanoCav o tierra (bajo =
0) y el otro esta cercano albltaje de alimentacién del circuito integrado (alto = 1JAdemas son capaces de
procesardigitos binarios.

Logica TTL (Logica Transistor Transistbitjtiza transistorespara su funcionamiento y una alimentacion de
tension de 5 voltios DC.

Series:
B 74LSXX
B 74SXX
B 74HCXX
Segun smumero de seriese diferencian comoompuertas.

Porejemplo:

COMPUERTAS
Nand (Dos Not And (Dos entradas Or (Dos entradas) Exor
entradas)
7400 7404 7408 7432 7486

Circuito combinacional.
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Es aquel que esta formado povmpuertas légicas elementales (AND, OR, NAND, NDfRe otros, que tiene
un determinado numero dentradas y salidasdependiendo los valores que tomé&s salidasexclusivamente
de los que toman lasntradasen ese instante.

Ejemplo de estépo de circuitosson:los codificadores, decodificadores, multiplexores, demultiplexoresjre
otros.

Circuito secuencial.

Loscircuitos combinacionaletienen muchas limitantes debido a que no ssapaces de reconocer el ordem
gue se van presentando lasmbinaciones de entradason respecto aliempo, es decir, no pueden reconocer
unasecuenciade combinaciones, ya que no poseen una maneraleh@acerar informacion pasadaes decir no
poseen memoria.

Un circuito cuyasalida depende no solo de laombinacion de entradasino también dda historia de las
entradas anterioresse denomingCircuito Secuencial.

Ejemplo de estépo de circuitosson:Flip Fops, contadores, etc.

2.6 TEMA 6 CODIFICADOR

Uncodificador(es uncircuito combinacional cuyo funcionamiento es el siguiente:

B Se obtiene en laalida el codigo binaricorrespondiente a lantrada que se activa (Colocada en uno).
B® Posee?2" entradas yn salidas.
® Existendostipos decodificadores codificadores sin prioriday codificadores con prioridad.

® Loscodificadores con prioridagieneran etdédigo binariode la entradaactiva mas alta (Valor
decimal)

B® Un ejemplo de aplicacion se da ertetladodel computadorque posee urmircuito codificador.

2.6.1EJERCICIO DE APREMDE

Representaun codificadorque cumpla con las siguientearacteristicas:
B n=3

B Entrada A=1yelrestoen0
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Solucioén.

Dado quen=3 esto indica ehimero de salidas.

Con el dato dehimero de salidase procede a determinar elimero de entradasitilizando2"

Reemplazandao se tiene

on

23=8

Elcodificadorposee8 entradas.

Como se da elalor de las entraday se referencian coA; las entradas seumerandesdeA, hastaA;
Como no se da la referencia de $adidasse representan utilizandoualquier variable Para este caso se
utilizara laY. Lassalidasse numeran desd¥, hastaY-

Dado que:
Entrada A=1vy el resto en 0

Esto indica que en kalidase obtiene etddigo binariocorrespondiente a lantrada que se activa (Colocada
€n uno).

Con ello sebtiene en lasalidael codigo binario del nimero 5 (101)

Yo=1
Y1=0
Y2=1

Nota: Tener en cuenta que YO es el bit menos significativo y que Y2 es el bit mas significativo.

77

Asi elcodificador requeridoes:
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Yo —1
|:|_
-l yi [0
Yz [— 1

|
FEETTEETE

Autoria propia

Tema "Decodificador

Undecodificadores uncircuito combinacional cuyofuncionamienio es el siguiente:

B® Dado ekédigo binarioen laentrada, seactiva(Coloca en undp salida correspondiente a dicho
cadigo.
B Poseen entradasy 2" salidas.

B® Un ejemplo de aplicacion se da con el manejo de los difergmteféricos del computador.

2.6.2EJERCICIOS DE APREINDE

a) Elaborar ldabla de estadogara undecodificador de dos entradas.

b) Implementar eldecodificador con compuertas légicagopuesto en el numeral anterior.
Solucién.

a) Dado quen=2 esto indica ehimero de entradas.

Con el dato dehiimero de entradase procede a determinar alimero de salidasitilizando2"
Reemplazandao se tiene

2n

22=4

Eldecodificadorposee4 salidas.
Como no se da leferenciade lasentradas ni salidase representan utilizandoualquier variable.
Para este caso se utilizaréAgara representar lagntradasy laD para representar lasalidas.
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Lasentradasse numeran comdyy A

Lassalidasse numeran desdBp hasta

66

Nota:
Tener en cuenta que AO es el bit menos significativo y que Al es el bit mas significativo.
Tener en cuenta que DO es el bit menos significativo y que D3 es el bit mas significativo.

7

Con ello laabla que muestra el funcionamiento ddecodificadores:

ENTRADAS SALIDAS

En latabla se observa que dependiendo agldigo deentradase activa (Coloca en 1)dalidacorrespondiente
a dichocédigo.

b) Para implementar atircuito concompuertas logicase tiene en cuenta leabla de estadoslaborada en el
numeral a.

Se procede a determinar talacionde cada una de laslidascon lasentradas.

Para ello si lzariableen latabla de verdades1 se colocanormal pero si e se coloca laariable negada.

ParaDs

ENTRADAS SALIDA

= P O O
O B+ O

Se observa quBs es 1 cuandoA; y A sonl

Asi
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ENTRADAS SALIDA

0 0 0
0 1 0
1 0 1
1 1 0
Se observa quB, es 1cuandoA=0y A=1
Asi
"- =
ParaD:
ENTRADAS SALIDA
A Ao Dy
0 0 0
0 1 1
1 0 0
1 1 0
Se observa quB; es 1cuandoA=1y A=0
Asi
ParaDo
ENTRADAS SALIDA
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Se observa quBy es 1cuandoAy, y A sonO

Asi

Eldecodificadorconcompuertas logicags:

Ao e b:
A1 e b:: ;
‘— B
— B o
'— Dz

Autoria propia

2.7 TEMA 8 MULTIPLEXOR

El multiplexor (MUX) es un circuito combinacionalque permite seleccionar de lasntradas (mediante
selectorey cuél de ellas pasara adalida.

B Almultiplexor también se le llamaelector de datos.
B Posee 2 entradas yuna salida.
® La cantidad dselectoresesta dada pon.

B®» Ndmero de entradas 2".

2.7.1EJERCICIO DE APREMDE

Representarun multiplexor que cumpla con las siguientes caracteristicas:
B n=2

B Entradas Ay Aven 1y el resto en 0
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I Selectores 51 9=1

Solucién.

Dado quen=2 esto indica ehimero de selectores.

Con el dato dehiimero de selectorese procede a determinar elimero de entradasitilizando2"
Reemplazandao se tiene

2n
22=4

Elmultiplexor posee4 entradas.

Tener en cuenta que todmultiplexor poseeuna salida.

Como se da el valor de lastradasy se referencian coA; lasentradasse numeran desdéo hasta A
Como se dan los valores de &mectoresy se referencian co8 losselectoresse numeran com& y S

Como no se da leeferenciade lasalidase representa utilizandoualquier variable Para este caso se utilizara
lay.

L6

Nota:
Tener en cuenta gue A0 es el bit menos significativo y que A3 es el bit mas significativo.
Tener en cuenta que SO es el bit menos significativo y que S1 es el bit mas significativo.

7

Dado que:

Entradas A2y AOen 1y elrestoenO

Con ello se tiene:

Ac=1
A1=0
A=1
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As=0

Ademas se indica lamlores de los selectores:
S=1

S=1

Esto indica que en kalida se obtiene el bitorrespondiente a lantrada seleccionada por el cédigo 11
Elcédigo 11lcorresponde a lantrada A

ComoAz; =0 en lasalida Y se obtiene 0

Asi emultiplexor requerido es:

|
PEEE

-

|

51 So

Autoria propia
2.8 TEMA DEMULTIPLEXOR
Undemultiplexor (DEMUXgs uncircuito combinacional.

B Permiteseleccionama cuales de lasalidas(mediante selectores) pasaradatrada.
B® Poseeuna entraday 2" salidas.

B Aldemultiplexortambién se le llamdistribuidor de datos.
B La cantidd deselectoresesta dada pon.

B®» Ndmero de salidas ="2

2.8.1EJERCICIO DE APREMDE

Representarun demultiplexor que cumpla con las siguientes caracteristicas:

B n=2

B EntradaAenl
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I Selectores §0 =1

Solucién.

Dado quen=2 esto indica ehimero deselectores.

Con el dato dehiimero de selectorese procede a determinar ealimero de salidasitilizando2"
Reemplazanda se tiene

on

22=4

Eldemultiplexor posee4 salidas.

Tener en cuenta que toddemultiplexor poseeuna entrada

Se da elalor de la entraday se referencia coA

Como se dan loglores de los selectoreg se referencian cof losselectoresse numeran com& y S
Como no se da leeferencia de las salidase representan utilizandeoualquier variable Para este caso se
utilizard laY.Lassalidasse numeran desd¥, hasta ¥

e

Nota:
Tener en cuenta que YO es el bit menos significativo y que Y3 es el bit mas significativo.
Tener en cuenta que SO es el bit menos significativo y que S1 es el bit mas significativo.

Y

Dado que:

Entrada A=1

Ademas se indica laslores de los selectores:

=1

S=0
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Esto indica que el valor dedatrada pasara a laalida seleccionadpor elcodigo 01

Elcodigo Olcorresponde a laalidaY:
ComoA = 1 en lasalida Y se obtienel

Asi eldemultiplexor requerido es:

Yo F—10
Yy — 1
1 — A Y2 — 0
Yz — 0O
=1 So
o 1

Autoria propia

2.9 TEMA 10 REGISTRO

Es undispositivo electrénicosemiconductorcreado a partir de implementaciones célip flops los cuales
permiten el manejo delatos usandocircuitos combinatoriosy secuenciales especificos.

Elregistrode n-bits tiene un grupo den flip flopsy almacenacualquier informaciominariaque contengan bits.
Losflip flops guardan lainformacion birariay lascompuertas logicagontrolan cuando y como deansfiere
informacion.

Losregistrosse representan poletras mayusculagas cuales pueden estar acompafiadas momeros.

La representacion tipica de uegistroes el de umectangulocon elnombre del en la parte superior.

2.9.1EJERCICIOS DE ENTRENENTO

Pautas para desarrollar los siguientes ejercicios:

De acuerdo a los conceptos estudiados y a investigacion previa desdaskiguientes items:

1) Consultar los niveles légicos de la faanflTL.
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2) Consultar las referencias de circuitos integrados de las compuertas l6gicas basicas.
3) Determinar aplicabilidad de las compuertas I6gicas en diferentes sectores del medio.

4) Establecer ¢ por qué es importante la simplificacion de expresiones ldgicas para la implementacion de circuitos
digitales?

5) Enunciartres ejemplos de circuitos combinacionales y tres ejemplos de circuitos secuenciales.

Dadas las sefiales de entrada

» L
C§§5§§§5;

T HrHH HEHCH S

Autoria propia

Hallar la sefial y la expresion logica de salida para:

— P

1)

}E

2)

s —
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Mediante las técnicas del Algebide Boole, simplificar:

a 0 W O w w O
by & 666 6 ©O ol 660

c® 0 0 00 00D

Aplicar los teorema de DeMorgan a:

ay® 0 ®wl oo b

by ® 60 6 ©

c) @ ol o 0 @

Mediante Mapas de Karnaugh simplificar.

a) & o6 ®F 066 obol o66l 666 666

b) d 6660 668 66606660 06660 06660 06660 666D 6660 6660
Dadas las sefiales de entrada detemgilas sefiales de salida.

(Flip flops activos en flanco de subida)

oI TS I I T O I I B I

g L[

F I—l

S

o o— I N
J [ LI 1

" I 1

Decodificador
a) Elaborar la tabla de estados para un decodificador de tres entradas.

b) Implementar el decodificador con compuertas légicas propuesto en el numeral anterior.
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Laboratorio
Utilizando el protoboard comprobar la tabla de estados de las siguientes
compuertas logicas:

B 7404

B 7408

B 7432

B 7486
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3 UNIDAD 2 ELEMENTOSIEIONALES DE UN
COMPUTADOR

3.1.1RELACION DE CONCERPTO

ELEMENTOS FUNCIONALES DE UN COMPUTADOR

Contiene
BLOQUES
Como Como
MICROCOMPUTADORA UNIDAD CENTRAL DE PROCESAMIENTO
MAINFRAME UNIDAD ARITMETICO LOGICA
SUPERCOMPUTADORA UNIDAD DE CONTROL

UNIDAD DE MEMORIA

UNIDAD DE ENTRADA Y SALIDA

BUSES

Buses:Son circuitos que conectan a la unidad central de procesamiento con el resto de los componentes del
computador.

Computador:Es una maquina digital electronica que recibe y procesa informacion automaticamente a través de
programas informaticos.

Elementos funcionalesSon aquellos elementos que forman parte de una estructura de orden superior (En éste
caso el computador)

Mainframe: Conocida como computadora centrgk un gran computador capaz de realizar el procesamiento de
datos complejos. Se utilizan como sistemas centrales de grandes organizaciones o empresas.

Microcomputadora: Es un tipo deomputadorague utiliza unmicroprocesadocomo unidad central de
procesamiento. Generalmente son computadoras que ocupan espacios fisicos pequefios.
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Supercomputadora:Soncomputadoras de alto desempefio. Extremadamente potentes y capacesalilear
tareas de célculo a una velocidgde equivale a cientos de veces la velocidad de una computadora convencional.

Unidad Aritmético LégicaEs un circuito digital que se encarga de realizar las operaciones aritméticas y l6gicas
gue hacen parte del conjunto de operadores que tiene disponilnlesomputador.

Unidad Central de Procesamient&s un circuito integrado que se encarga del control y procesamiento de la
informacioén en el sistema digital.

Unidad de ControlEs un circuito digital que se encarga de controlar todas las operacionesrgritador.

Unidad de Entrada y Salid&onjunto de interfaces que usan los dispositivos funcionales de un sistema de
procesamiento de datos para comunicarse con los demas medios de informacién, usando sefiales recibidas o
enviadas.

Unidad de MemoriaEs urcircuito digital disefiado para almacenar datos en forma binaria durante un intervalo
de tiempo, usando estructuras y arreglos de registros con flip flops.

3.2TEMA 1 EL COMPUTADOR

B Lacomputacionse centra en actividadesque requieren decomputador para lograr lobjetivos
propuestos.

® Elcomputadores unamaquina digital electrénicajuerecibe y procesa informaciéautomaticamente
a través deprogramas informaticos.

B También se nombra abmputadorcomocomputadora u ordenador.

B Loscomputadoresse usan en diferentereascomo:Medicina, Matematicas, Ingenieria, Educacion.

B Laventaja detomputadorradica en que por medio de wonjunto de instruccionelamadoprograma
el usuariopuede modificarlo de acuerdo a su requerimiento especificolaksaquinapuede realizar
simultdneamente diferentespos de tareasal procesar informaciérde una amplia variedad.

B Lasfunciones basicade uncomputadorson:Procesar, almacenar y transferir informacion.

3.3 TEMA 2 TIPOS DE COMRDORES

Supercomputadora.
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B Es aquellamaquina disefiada para realizacalculos que requieren dealtas velocidadespara el
procesamiento de la informacion.
B Este tipo decomputadorasson utilizadas parfines muy especificos.
B® Poseen un granimero de procesadoregue trabajan erparalelo.

B® Realizarbillones de operacionepor segundo.

Tomado de: http://www.muylinux.com/2015/07/14/tiank2-supercomputadora
Mainframe.

B Es aquellanaquinadisefiada par@rocesar informaciérde grandes empresas.
B Lapotencia de céalcul@smenora la de unaupercomputadora.

B® Realizammillones de operacionepor segundo.
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Tomado de: http://blog.syncsort.com/2015/07/mainframe/breathingw-life-into-the-mainframe/

Microcomputadoras.

B® Es aquellanaquinadisefiada par@ropoésitos generales.
B® Elcompaoente principales unmicroprocesador.

B Pueden serComputadora de escritorio, portatil.

Tomado de: http://informaticail7.blogspot.com.co/2015/01/lamicrocomputadoras-pc.html

3.4 TEMA 3 UNIDAD CENDTRE PROCESAMIENTO

LaUnidad Central de ProcesamientoCP Ues uncircuito integradoque se encarga debntrol y procesamiento
de la informacionen elsistema digital.

LaCPUoma lainformacion (Instruccionesalmacenada en lenemoriay le realiza los siguientes pasBgamina,
interpreta y ejecuta.

La Unidad Central de Procesamientesta compuesta porRegistros, unidad aritmético l6gica y unidad de
control.
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